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BRAWOesUVPo0x51. Les risques résiduels, I'équipement de protection individuelle, les

mesures de premiers secours et de sécurité mentionnés, ainsi que le processus

d'installation décrit, s'appliquent de la méme maniére aux deux types de résine.
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1.0.0 Introduction

Le présent manuel de procédure et les manuels d’exploitation et de maintenance
des machines et équipements utilisés doivent étre disponibles a tout moment pour
les opérateurs/le personnel de maintenance. lls contiennent des indications
importantes pour conduire le processus de réversion de maniere sire et

appropriée.
Les objectifs du présent manuel de procédure sont les suivants :

e se familiariser avec le processus de réversion,

e découvrir le procédé BRAWOe Remote LC pour la réhabilitation de
canalisations d'eaux usées a partir de collecteurs principaux non
accessibles,

o utiliser les accessoires de réversion conformément a l'usage prévu,

e installer la gaine BRAWOLINERe de maniére appropriée.
Les respecter garantit les aspects suivants :

e |a sécurité du personnel de service,
e la prévention de situations dangereuses (accidents du travail),

e |e fonctionnement correct des accessoires de réversion.

BRAWO. SYSTEMS GmbH décline toute responsabilité pour les dommages et
les problemes d’exploitation résultant du non-respect du présent manuel de

procédure.

BRAWOeSYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100 4

brawosystems.com


http://www.brawosystems.com/

BRAWO. SYSTEMS

2.0.0 Sécurité - Prévention des accidents

2.1.0 Avertissements et indications spéciales

Dans le manuel de procédure, les dénominations suivantes sont utilisées pour les

consignes de sécurité et les indications :

DANGER'!

A\

AVERTISSEMENT !

A\

ATTENTION!

MISE EN GARDE !

O

Indique un danger a menace
immédiate. Le non-respect de cette
consigne entraine un risque de mort
ou de blessures trés graves.

Indique une situation
potentiellement dangereuse. Le non-
respect de cette consigne peut
entrainer des blessures graves.

Indique une situation
potentiellement dangereuse. Le non-
respect de cette consigne peut
entrainer des blessures légéres.

Régles et interdictions particuliéres
pour la prévention des dommages.

BRAWOeSYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100
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REMARQUE !

Indications spéciales concernant

i I'utilisation de maniére économique
et informations complémentaires
importantes.

2.2.0 Ultilisation conforme a I'usage prévu

e L'utilisation conforme a l'usage prévu implique le respect du manuel
d'utilisation des appareils utilisés, le respect des conditions d'inspection et
de maintenance ainsi que le respect des consignes de sécurité
mentionnées dans le présent manuel de procédure.

¢ Les recommandations générales de la caisse de prévoyance des accidents
du travail doivent étre respectées. Les directives de sécurité en vigueur
doivent étre strictement respectées, en particulier lors de l'accés aux
regards. L'équipement de protection individuelle nécessaire doit étre mis a
disposition et utilisé.

e Le processus de réversion ne peut étre utilisé que par des personnes
formées et chargées de cette tache. L'équipement ne doit étre entretenu et
réparé que par des personnes qualifiées pour cela.

e Toujours remplacer les piéces défectueuses par des accessoires originaux
de la société BRAWOe SYSTEMS GmbH . C'est la seule fagon de garantir

le fonctionnement correct de la machine / du systéme.

BRAWOeSYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100 6
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MISE EN
GARDE'!

/H\ En cas d'utilisation non conforme ou d'emploi
| | abusif, il existe des risques de :
\ / e mort et dommages physiques ;

o °

dommages matériels ;

e fonctionnement non performant de la
machine.

2.3.0 Utilisation contre-indiquée

Utilisation de lubrifiants contenant des gaz propulseurs facilement inflammables

DANGER'!

Afin d'éviter tout risque d'incendie ou
d'explosion, il ne faut utiliser ni
aérosols (bombes aérosols) ni
cartouches de gaz comprimé
contenant des propulseurs
inflammables pendant toute la durée
du processus de réversion.

2.4.0 Sources de danger — Prévention des accidents
241 Risques résiduels

Les machines et appareils utilisés pour le processus de réversion sont construits
selon les techniques de construction et les régles de sécurité reconnues. |l est
présupposeé que les dispositions applicables en matiére de santé et de sécurité au
travail, de prévention des accidents, ainsi que les régles de seécurité, sont
respectees.
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Les risques résiduels suivants subsistent néanmoins lors de la manipulation de :

« BRAWOe Drum 4.0
DANGER'!

ATTENTION !

Air comprimé
Le non-respect des consignes de
sécurité peut entrainer des
blessures graves lors de travaux
effectués avec de I’air comprimeé :
- Ne pas mettre en service les
modules sous pression s'ils
sont endommagés
Utilisation de lubrifiants contenant
des gaz propulseurs facilement
inflammables
Afin d'éviter tout risque d'incendie
ou d'explosion, il ne faut utiliser ni
aérosols (bombes aérosols) ni
cartouches de gaz comprimé
contenant des propulseurs
inflammables pendant toute Ila
durée du processus de réversion.

RISQUE D'ECRASEMENT !
Utiliser des gants de protection
appropriés dans la zone du volant.
Dans les situations d'urgence,
évacuer la pression: ouvrir la
vanne « Evacuer la pression »
pos. 05 pour que la pression du
systéme s'évacue.

Lors du déplacement du BRAWOe
Drum 4.0, il existe un risque

BRAWOeSYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100
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d'écrasement, notamment des

pieds, au niveau des pneus :

- Lors du déplacement, s'assurer
qu'aucune personne et/ou
qu‘aucun objet ne se trouve sur
la voie de circulation.

e Une stabilité insuffisante du
tambour de réversion peut
entrainer des dommages
corporels :

- Garantir la stabilité et Ia
résistance au basculement ;

- Utiliser le tambour de réversion
uniquement sur une surface
plane.

AVERTISSEMENT !

. Passage de tuyaux et de cables
Les tuyaux et les cables des
périphériques adaptés (par ex.
un compresseur d’air)
posés de maniére non
conforme peuvent entrainer des
risques de trébuchement.

Les tuyaux et les cables
peuvent également subir des
dommages :
- Si possible, ne pas les
poser au niveau du sol
- Ne pas les faire passer sur

des arétes/coins
tranchants

- Respecter les rayons de
courbure.

BRAWOeSYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100 9
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« BRAWO-: Magnavity/SX
DANGER'!

e Courant électrique

Des blessures graves dues au

courant électrique peuvent

survenir si le systeme BRAWOe

Magnavity/SX est utilisé avec des

défauts sur des composants sous

tension :

- Les travaux sur les composants
électriques ne doivent étre
effectués que par des
électriciens qualifiés

- Avant de commencer les
travaux, couper [l'alimentation
électrique (débrancher la prise
secteur) et sécuriser
I'installation contre toute
remise en marche intempestive

e Air comprimé

Le non-respect des consignes de

sécurité peut entrainer des

blessures graves lors de travaux
effectués avec de I’air comprimé :

- Ne pas mettre en service les
modules sous pression s'ils
sont endommagés

- Remplacer les conduites d'air
comprimé conformément aux
indications du fabricant

BRAWOeSYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100 0
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RAYONNEMENT UV :
le rayonnement UV peut entrainer
des Iésions oculaires graves

Eviter tout contact visuel non
protégé avec les LED UV ;
Utiliser des gants, des
vétements de travail couvrant
le corps et des lunettes de
protection UV ;

Ne pas utiliser les LED UV pour
éclairer le poste de travail ;
Respecter les consignes de
sécurité fournies par le
fabricant des sources
lumineuses ;

Ne vérifier le fonctionnement
des LED UV que pendant une
courte période, en utilisant un
équipement de protection UV
approprié.

Démarrage intempestif

Des blessures graves peuvent
survenir si le systeme « BRAWOe
Magnavity » démarre inopinément
pendant I'entretien

ou le nettoyage :

Arréter le systeme « BRAWOe
Magnavity » avant d'effectuer
les travaux d'entretien ou de
nettoyage et le protéger contre
tout démarrage intempestif,
par exemple en débranchant la
prise secteur.

BRAWOeSYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100
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>

AVERTISSEMENT !

ATTENTION !

> P

©

O

Utiliser un équipement de

protection contre les uv

approprié DANGER DE BRULURE

DE LA PEAU!

- Protéger la peau en portant des
vétements adaptés. Ne pas
exposer une peau nhon
protégée aux rayons UV.

Risque de trébuchement et de

chute

Un acheminement inapproprié

des cables et des conduites peut

entrainer des trébuchements et

des blessures :

- Lors de la pose des cables et
des canalisations, veiller a ne
pas trébucher

Brilures

Brilures graves en cas de contact

avec les surfaces chaudes de la

téte a LED :

- Tenir les matériaux
inflammables a I'écart de la téte
aLED

- Utiliser des gants résistant aux
températures élevées

Module de retrait

Pendant le processus
d'enroulement, il existe un risque
de happement, notamment des

BRAWOeSYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100
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membres supérieurs, au niveau

du module de retrait :

- Fonctionnement uniquement
avec des couvercles de
protection entierement montés

- Si possible, ne pas guider le
jonc ala main

« Systémes de résines photopolymérisables

| e Provoque de graves lesions oculaires
DANGER ! e Provoque des irritations de la peau

e Peut provoquer des réactions allergiques de
la peau

o Peut irriter les voies respiratoires
GHS 07 . . .

e Toxique pour les organismes aquatiques,
. avec effet a long terme

= Toujours porter des Ilunettes de
GHS 09 protection et des gants de protection.

= Ne pas manger, boire ou fumer lors du
travail.
= Ne pas inhaler les

GHS 05 poussieéres/fumées/gaz/brouillards/vape

urs/aérosols. Assurer une bonne
aération pendant toute la durée du
travail.

= Respecter les fiches de données de

sécurité a jour.

BRAWOeSYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100 3
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e BRAWOs RLC
ATTENTION !

Risque de blessure lors du
transport manuel
Lors du levage, du transport ou de
la dépose du BRAWO- RLC, une
mauvaise posture, un glissement,
un trébuchement ou un choc peut
entrainer des blessures au dos,
aux mains ou aux pieds :

- Porter BRAWOe. RLC
uniquement aux points de
préhension prévus

- Soulever la charge en gardant le
dos droit et en poussant sur les
jambes

- Utiliser I’équipement de
protection approprié (gants de
protection, chaussures de
protection)

Glissiere de serrage

Malgré les mesures de protection

prises, il subsiste un risque

résiduel d'écrasement des doigts
et des mains sur la glissiére de
serrage :

- Ne pas alimenter la glissiére de
serrage en air comprimé a
I’extérieur de la canalisation

- Tenir les mains et les doigts
éloignés des piéces en
mouvement

BRAWOeSYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100
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DANGER'!
e Air comprimé

Le non-respect des consignes de

sécurité peut entrainer des

blessures graves lors de travaux

effectués avec de I'air comprimé :

- Ne pas mettre en service les
modules sous pression s'ils
sont endommagés

AVERTISSEMENT !
e Passage des tuyaux et des

canalisations

Les tuyaux et les cables des

périphériques adaptés (par ex.

compresseur d’air) posés de

maniére non conforme peuvent

entrainer des risques de

trébuchement.

Les tuyaux et les cables peuvent

également subir des dommages :

- Si possible, ne pas les poser au
niveau du sol

- Ne pas les faire passer sur des
arétes/coins tranchants

- Respecter les rayons de
courbure.

e Risque de blessure en cas de

manipulation non conforme

Le démontage et/ou le transport

non conforme de modules lourds

peut entrainer des blessures :

- Le démontage est réalisé
exclusivement par des
professionnels compétents

BRAWOeSYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100 5
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¢ Risque d’infection et de blessures

lors du nettoyage
Le nettoyage du BRAWOe RLC
peut entrainer un contact avec des
résidus d’eaux usées, du biofilm,
des matiéres fécales ou des
résidus chimiques. De plus,
I'utilisation de produits nettoyants
ou désinfectants peut provoquer
des irritations cutanées et
oculaires ou des brilures graves.
Une utilisation inappropriée de la
haute pression ou de [Iair
comprimé peut entrainer Ia
libération d’aérosols susceptibles
de provoquer des infections ou
des irritations des voies
respiratoires.

L’utilisation de liquides de

nettoyage dans la zone de travail

entraine également un risque de
glissement :

- Porter un équipement de
protection individuelle adapté
(gants étanches, lunettes de
protection, vétements de
protection, éventuellement
protection respiratoire).

- Utiliser uniquement des
produits de nettoyage et de
désinfection homologués dans
les dosages prescrits.

BRAWOeSYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100
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- Effectuer uniquement les
travaux de nettoyage dans des
espaces appropriés et aérés

- Collecter les liquides
contaminés et les résidus
solides dans des récipients
prévus a cet effet et les recycler

conformément a la
réglementation.

o Imprégneuse électrique BRAWO: DN300 2.0
ATTENTION !

¢ Risque de blessures par écrasement !

O Pendant le fonctionnement du systéme
@ d'imprégnation, ne pas saisir les rouleaux
d'imprégnation en cours de

fonctionnement en contournant le disque
de protection.

DANGER'!

¢ Risque d'électrocution !

Ne jamais nettoyer I'imprégneuse avec un
nettoyeur haute pression ou un appareil
similaire.

Avant d'ouvrir le boitier de commande,
placer l'interrupteur principal sur « 0 »,
retirer la prise secteur et la protéger contre
toute remise en marche non autorisée.

BRAWOeSYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100 7
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24.2 Equipement de protection individuelle

Lors de la manipulation de :
e BRAWO: Drum 4.0

MISE EN
GARDE !

@ e RISQUE D'ECRASEMENT !
\_/ Utiliser des gants de protection.

ATTENTION!

(/ \, e RISQUE D'ECRASEMENT !
\ / Utiliser des chaussures de sécurité.

o Systémes de résines photopolymérisables

MISE EN

GARDE !
— « EFFET CORROSIF / RISQUE POUR LA

] SANTE !
w - Lunettes de protection avec écrans

latéraux ou protection des yeux conforme

!\ a lanorme DIN EN 166
| - Equipements de protection résistant aux
/ produits chimiques

: - Utiliser des gants de protection résistants
/ \ aux produits chimiques testés selon la
[ | norme EN 374, par exemple en
\ / caoutchouc nitrile.

BRAWO.SYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100 8
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¥ ’\ « BRAWO UVPox* :
[ | Protection respiratoire en cas de
\ / concentrations élevées avec masque

complet et filtre

- Protection respiratoire en cas de
formation d'aérosols et de brouillards

- Appareil de protection respiratoire
indépendant de la circulation d'air

e BRAWO LR : porter un masque filtrant de
type A, en fonction du danger et du risque
d'exposition

e Respecter la fiche de données de sécurité a
jour.

« BRAWO-. Magnavity/SX

MISE EN

GARDE !
e RAYONS UV!
Possibilité de Iésions oculaires graves.

/ \ - Porter une protection oculaire contre les
| UV. Celle-ci doit correspondre au niveau 5

\ de protection pour le soudage et étre

/ rtifié I I DIN EN 166
certifiée selon les normes
[/ \l
uwy

« Protection individuelle de I'eeil » et DIN
EN 169 « Filtres pour le soudage et les
techniques connexes ».

- Utiliser des vétements de travail couvrant
le corps.

BRAWOeSYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100 9
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/ !\ e Brilures
[ | Utiliser des gants résistant aux températures
\ / élevées

« BRAWO-RLC

MISE EN
GARDE !

/\

/ \

%

> 4
ATTENTION !

A

O

BRAWOeSYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100
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e Imprégneuse électrique BRAWO. DN300 2.0

MISE EN
GARDE !

/ \ e Lors du transport :
| | Lors du transport de I'imprégneuse, toujours
\u / porter des gants de protection.

243 Mesures de premiers secours (systémes de résines

photopolymérisables)

Remarques générales :

Les systémes de résines photopolymérisables peuvent provoquer des
irritations et des allergies cutanées. Il faut donc absolument éviter tout

contact avec la peau.

Enlever immédiatement les vétements contaminés par le produit. Les
symptdmes d'intoxication peuvent n'apparaitre qu'aprés de nombreuses
heures, d'ou la nécessité d'assurer une surveillance médicale pendant au

moins 48 heures apres un accident.
Apreés inhalation :

Consulter immédiatement un médecin. Veiller a un apport suffisant d'air frais.
Si la personne est inconsciente, l'installer et la déplacer en position latérale de

sécurité. Maintenir les voies respiratoires libres et faciliter la respiration.
Apreés contact avec la peau :

Consulter immédiatement un médecin. Laver immédiatement a I'eau et au
savon et bien rincer. Enlever les vétements et les chaussures contaminés.

Ne pas utiliser de diluants ou de solvants pour le nettoyage de la peau.
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e Apres contact avec les yeux :

Consulter immédiatement un meédecin. Rincer les yeux a l'eau courante
pendant au moins 10 minutes en écartant les paupiéres, ou utiliser une

solution de ringage oculaire. Le cas échéant, enlever les lentilles de contact.
e Apres ingestion :

Consulter immédiatement un médecin. Rincer la bouche a I'eau. Boire de I'eau
en petites quantités et veiller a I'apport d'air frais. Ne pas provoquer de

vomissements !

Pour plus d'informations, voir les fiches de données de sécurité des résines
BRAWO e.

En cas d'urgence, contactez le centre antipoison de la clinique
universitaire de Mayence :

Numéro d'urgence antipoison ORLIFA
(INRS) : (+33) 1 45 42 59 59

244 Dispositifs de sécurité

MISE EN
GARDE'!

e L'utilisation sans dispositifs de sécurité
intacts est interdite.

e Les dispositifs de sécurité ne doivent pas
étre mis hors service ou modifiés.

o |l est interdit d'utiliser le BRAWOes Drum 4.0
s'il présente des défauts techniques.
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DANGER'!

I est interdit d'utiliser le BRAWOe
Magnavity/SX s'il présente des défauts
techniques.

Avant d'effectuer les travaux d'entretien, de
réparation et de maintenance, évacuer la
pression et débrancher tous les appareils
supplémentaires du BRAWOe Drum 4.0.

Démarrage intempestif

Arréter le systeme BRAWO. Magnavity/SX
avant d'effectuer des travaux d'entretien ou
de nettoyage et le protéger contre tout
démarrage intempestif, par exemple en
débranchant la prise secteur.

Une soupape de sécurité (pos. 12) est montée sur le BRAWOe Drum 4.0 a titre de

dispositif de sécurité. Celle-ci s'ouvre a partir de 0,9 bar. Dans les situations

d'urgence, évacuer la pression : ouvrir la vanne « Evacuer la pression » pos. 05

pour que la pression du systeme s'évacue.

U}

BRAWOe Drum 4.0

BRAWOeSYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100
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Avant chaque mise en service, il faut vérifier que le joint du hublot de contréle ainsi

que le film de protection UV appliqué sur le hublot ne sont pas endommagés.
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2.5.0 Poste de travail et aptitude des opérateurs

Les postes de travail des opérateurs sont définis dans les manuels d'utilisation

respectifs des différentes machines et appareils.

L'exploitant a la responsabilité de faire appel a un personnel de service ayant été
familiarisé par la société BRAWOe SYSTEMS GmbH aux gaines BRAWOLINERG,
aux matériaux utilisés et a I'équipement d'installation correspondant. La formation
est validée par un certificat qui est remis personnellement a chaque participant.
Seul ce personnel spécialement formé peut étre employé pour mener le processus
de réversion et procéder a une polymérisation a I'aide du systéme de durcissement

a la lumiére.
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3.0.0 Processus d'installation - Description

du processus

Ce chapitre rassemble des informations générales sur le processus de
réhabilitation BRAWOLINERe BRAWOe Remote LC et doit fournir a I'utilisateur les

connaissances de base nécessaires.

3.1.0 Domaine d’application

Le processus de réhabilitation BRAWOe SYSTEMS BRAWOe Remote LC permet
de réhabiliter sans excavation les canalisations d'eaux usées, telles que les
conduites de raccordement d’'immeuble, les conduites de branchement et les
canalisations partant d'un objet d'évacuation qui se ramifient a partir d'un collecteur
principal non accessible (canalisations, collecteur, conduite). Elles sont assainies
a l'aide d'un systéme de résine photopolymérisable et du BRAWOLINERe . Il est
possible d'assainir des conduites dérivées dans les dimensions DN 100, DN 125
et DN 150, également avec des coudes, a partir de collecteurs principaux non
accessibles dans les dimensions DN 200, DN 250 et DN 300.

3.2.0 Bréve description du processus BRAWOe
Remote LC

Le processus d'installation BRAWOes Remote LC est une méthode d'installation
pour la réhabilitation de canalisations a partir d'un collecteur principal non
accessible. Avant l'inversion, les conduites endommagées ainsi que le collecteur
principal non accessible doivent étre préparés (nettoyage, etc.). Le
BRAWOLINERe est collé a un tuyau de -calibrage translucide, comme
I'AIRBAGLINERe (pour devenir un Remote-BRAWOLINERe) et imprégné d'un
systéme de résine photopolymérisable. Grace a l'imprégneuse BRAWOs, la résine

est répartie uniformément sur toute la longueur du tuyau souple. Une alternative

BRAWOeSYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100 '6
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est de préparer les gaines BRAWOLINERe pré-imprégnées en usine pour la

réversion.

Le Remote-BRAWOLINERe préparé est inséré dans le BRAWOe Drum 4.0.
L'extrémité arriere du Remote-BRAWOLINERe est reliée a la téte LED du
BRAWOe Magnavity/SX via un godet de maintien. Un

AIRBAGLINERe de protection est connecté au traineau de déviation BRAWOe
RLC. Le BRAWOe RLC est positionné a l'aide d'une caméra de canalisation et de
cannes de poussée a lI'entrée de la conduite a assainir dans le colleteur principal.
Au moyen d'air comprimé, le Remote-BRAWOLINERe est inversé avec la téte a

LED de la BRAWOe Magnavity/SX dans la canalisation endommagée.

La gaine BRAWOLINERe vient alors adhérer a la paroi du tuyau existante.
L'AIRBAGLINERe collé au BRAWOLINER® sert de contremoule. La téte a LED de
la BRAWOe Magnavity/SX est alors retirée. Le systéme de résine
photopolymérisable est alors durci a l'aide de la lumiére UV. Aprés la
polymérisation, 'AIRBAGLINERe servant de contremoule est retiré du tambour de

réversion a l'aide de la bande de maintien.

Pour terminer, il convient de procéder a un contrdle de la section a réhabiliter a

I'aide d'une caméra.
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3.3.0 Processus schématisé

1. Casde
réhabilitation

Réseaux enterrés

v

BRAWOLINERGlight curing

2. Systeme de gaine Approval no.: Z-42.3-566
|

v v
z BRAWOe BRAWOe
4. Type de résine LR UVPox*
v
5. Type de gaine BRAWOLINERs
v
6. Variante
d‘installation BRAWOes Remote LC
v
7. Méthodede . .
réversion Air comprime
¥
8. Processus de Polymérisationa la
polymérisation lumiére

**BRAWO: UVPox50 & BRAWO® UVPox51

Dans les sections suivantes, le contenu des différentes étapes est expliqué plus

en détail et aide a choisir la variante appropriée a chaque cas.

Pour les autres processus de réhabilitation possibles, respecter les manuels de
procédure respectifs pour le durcissement a froid, le durcissement a chaud avec
de l'eau, le durcissement a chaud avec de la vapeur ou le durcissement a la

lumiére.
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3.31

Cas de réhabilitation

Afin de déterminer si la canalisation d'eaux usées défectueuse peut étre

réhabilitée, il convient de relever les informations suivantes lors d'une exploration

par caméra pour pouvoir planifier la réhabilitation :

Lieu de pose des conduites a réhabiliter

Position du raccordement de la conduite a assainir dans le collecteur
principal

Matériau de I'ancienne conduite a assainir

Charge thermique maximale de la conduite a assainir

Sollicitation chimique accrue de la canalisation ? (Industrie)
Dommages (présence de percements de paroi importants / fonction
statique de la gaine éventuellement nécessaire ?)

Longueurs des conduites

Diameétres nominaux

Modifications du diamétre nominal

Tracé de la conduite / coudes

Décalages dans le collecteur principal

Nombre / position des amenées

Possibilités d'acces (d'un seul coté / des deux cotés ?)

Différence de hauteur entre le début et la fin de la section a réhabiliter

Etat de la surface du collecteur principal

BRAWOeSYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100
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3.3.2 Systéme de réhabilitation
Systéme BRAWOLINERe®

Le systtme BRAWOLINERe permet de réhabiliter les canalisations d'eaux usées

endommagées.
3.3.3 Types de résines

Lors de réhabilitations menées par durcissement a l'aide du systeme de
durcissement a la Iumiére BRAWOLINERe, les systémes de résines
photopolymérisables BRAWOe LR ou BRAWOe UVPox* peuvent étre utilisés.

Les consignes de manipulation, les quantités de résine nécessaires et |I'écartement
des rouleaux figurent au chapitre 6.0.0 « Remarques sur les résines de
réaction » a partir de la page 75. Pour des informations plus détaillées sur la

résine, voir les fiches techniques.

3.34 Types de gaines

Types de gaines et diamétres des
conduites

©
r o
c

25 oo
a9 ® =
2¢ S8

() = (0
s 89
m~ 0T
¢ |DN100 | Nano
Ll
<
|
O |DN125 Nano | Nano
E

Nano

m |[DN 150 Mega

BRAWOsSYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100 ;0

brawosystems.com


http://www.brawosystems.com/

BRAWO. SYSTEMS

Les pressions d'installation et de durcissement suivantes sont recommandées en

fonction des types de gaine :

Pression de
durcissement avec
tuyau de calibrage

(bars)

Pression de
réversion
(bars)

Type de gaine

BRAWOLINERe env. 0,2 min. 0,4

REMARQUE !

Les valeurs fournies dans le tableau
constituent des recommandations ; selon
les cas, la géométrie et la disposition des
sections a réhabiliter peuvent nécessiter
d'autres pressions. Veuillez alors également
prendre en compte les indications de la page
40.
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3.3.5 Variante de montage BRAWO-: Remote LC

« s T
BURGERSTEIG
Sidewalk
STRASSE
Street
2U SANIERENDE
LEITUNG
e / Sawer_plpe to be
- ' = QS (Ehacitated ZULAUF SCHACHT
GRUNDSTUCK DES . Inlet nozzle
PRIVATEIGENTUMERS Manhote
Private owner’s property ;| GRUNDSTUCKSGRENZE
g Property Line
HAUPTKANAL
Public main Sewer
KOMMUNALVERWALTETES EIGENTUM
Municipally managed property
Application :

e Sil'accés a la canalisation a réhabiliter n'est pas possible via un terrain ou
une ouverture de service.

e L'arrivée de la canalisation a réhabiliter peut-étre assainie a partir de le
collecteur principal non accessible.

o L'extrémité arriere du BRAWOLINERe n'est pas accessible.

Cette variante est utilisée lorsqu'il n'est pas possible d'accéder a I'amenée de la
canalisation a réhabiliter depuis le terrain ou un puits de service. La canalisation
défectueuse peut étre réhabilitée via I'amenée depuis le collecteur principal.
L'amenée dans le collecteur principal est commandée par le traineau de déviation
BRAWOe RLC, qui estrelié a un AIRBAGLINERe de protection. Comme I'extrémité
arriecre du BRAWOLINERe n'est pas accessible aprés la réhabilitation, un
AIRBAGLINERe, un tuyau de calibrage translucide, est collé au BRAWOLINERGe.
Ce Remote-BRAWOLINERe est inversé dans la conduite non accessible via

BRAWOsSYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100 ;2
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'AIRBAGLINERe de protection et le traineau de déviation. Grace a
I'AIRBAGLINERe collé au BRAWOLINERs, la pression appliquée est maintenue

dans la conduite a assainir.

Type d'installation :
= Remote-BRAWOLINERs : BRAWOLINERG. collé avec AIRBAGLINER®
= AIRBAGLINERosa « Extrémité fermée »
= Traineau de déviation « BRAWOs RLC » relié¢e a I'AIRBAGLINERe de
protection
= Fixer la bande et le godet de maintien pour BRAWOe Magnavity/SX a
I'extrémité fermée de 'AIRBAGLINERes

BRAWO. SYSTEMS BRAWOe RLC

independent - efficient - lean

+ M~ X
BURGERSTEIG
Sidewalk
1 L & i
. SCHACHT
GRUNDSTUCK DES Manhole

PRIVATEIGENTUMERS
Private owner's property ;| GRUNDSTUCKSGRENZE
H Property Line

HAUPTKANAL
Public main Sewer

KOMMUNALVERWALTETES EIGENTUM
Municipally managed property

BRAWOsSYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100 ;3

brawosystems.com


http://www.brawosystems.com/

BRAWO. SYSTEMS

1 - BRAWO. Magnavity/SX

2 - BRAWOes Drum 4.0

3 - Téte de caméra BRAWO, 23 mm 50m

4 - Canne de poussée avec mini-régulateur de pression et poignée avec distributeur a 3/2 voies
5 - BRAWOs RLC

6 - AIRBAGLINER. de protection

7 - BRAWO.. Magnavity/SX ensemble de cables avec téte a LED

8 - AIRBAGLINERk

9 - BRAWOLINERs imprégné

8 + 9 - AIRBAGLINERs collé avec BRAWOLINER:> Remote-BRAWOLINERs

Le traineau de déviation BRAWOe RLC existe en différentes tailles. Le choix de la
bonne taille dépend des dimensions de la conduite a réhabiliter et du collecteur
principal non accessible. Le patin du BRAWOe RLC est interchangeable pour
permettre, avec la glissiére de serrage, un positionnement optimal a lI'amenée

dans le collecteur principal.

Le BRAWOe RLC se compose des éléments suivants :

1 - Glissiere de serrage

2 - Traineau de déviation

3 - Support de caméra pour téte de caméra de diamétre 23 mm
4 - Patin d'ajustement

5 - Embouts de raccordement

6 - Point de fixation du céble tracteur

7 - Raccord de la canne de poussée avec coupleur Steinconnector méale (mamelon)
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Le choix du traineau de déviation BRAWOe RLC approprié et du patin d'ajustement
éventuellement nécessaire dépend du diamétre nominal ou du diamétre intérieur
réel du collecteur principal ainsi que du diameétre de la canalisation a réhabiliter.
Le type de téte a LED utilisé dépend du diamétre de la canalisation a réhabiliter.

Le choix peut étre effectué a I'aide du tableau suivant :

BRAWO: Remote LC
BRAWO, Magnavity/SX téte a LED

BRAWO, RLC patin d‘ajustement

Diameétre du tuyau a réhabiliter DN diamétre intérieur — Diamétre intérieur réel du collecteur principal D;
BRAWO: RLC 120/
100 mm 125mm 150 mm DN 200 - D; 180-205 mm DN250 - D; 215-235 mm DN300 - D; 265-300 mm
sans patin
DN200/100-125 S Nano 1%?/2;005 d'ajustement
(180/192 mm)
DN250 DN250
DN250/100-125 Nano Nano 2301250 215/235
DN300/100-125 N N DN300 275/300; DN300
. ano ano 265/290
sans patin
DN200/150 h"j‘:”g 1%';1/2205’5 d'ajustement
g (180/192 mm)
Nano DN250 DN250
SLEENAED Mega 230/250 215/235
Nano DN300
DN300/150 Mega DN300 275/300; 265/290

Par exemple, pour un collecteur principal en PVC SN4 de diamétre nominal DN300
(diamétre intérieur réel de 299,6 mm), il est possible d’utiliser le BRAWOs RLC
DN300/100-125 ou le BRAWOe» RLC DN300/150, associé au patin d’adjustement
BRAWOe RLC DN300 275/300.

Les diameétres intérieurs minimaux et maximaux réels suivants du collecteur

principal sont valables pour les patins BRAWOe RLC suivants :

Diameétre intérieur réel du collecteur principal

Patins BRAWOes RLC

Minimum en mm Maximum en mm
DN200 (sans patins) 180 192
DN200 191/205 191 205
DN250 215/235 215 235
DN250 230/250 230 250
DN300 265/290 265 290
DN300 275/300 275 300
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Lors du positionnement du BRAWOe RLC a I'amenée de la canalisation a assainir,
il faut tenir compte de I'angle de I'amenée de la canalisation. En cas d'angle de
45°, le BRAWOs RLC ne peut étre positionné que d'un seul cété dans le collecteur
principal. Dans le cas d'un angle de 90°, le BRAWOe RLC peut étre positionné des

deux cotés dans le collecteur principal.

90° 45"0
Ve \\., .‘-’/7\\.‘
\ * \ I
‘,-" — I‘-,‘ .;'I —
\\ /f \\7//

3.3.5.1  Tuyau de calibrage (AIRBAGLINERG®)

Le tuyau de calibrage est un tuyau tressé enduit et translucide qui peut étre inversé
dans la gaine BRAWOLINERe aprés ou pendant la réversion de celle-ci. Il sert a
mettre en place la gaine lors de linstallation avec extrémité ouverte ou de la
procédure BRAWOes Remote LC.

REMARQUE !
Lors de l'utilisation du procédé BRAWOe
Remote LC, il est recommandé d'utiliser
1 I'TAIRBAGLINERe. comme tuyau de calibrage

ou de contremoule.

En raison de la température de réaction qui se produit, il faut veiller a utiliser un

tuyau de calibrage résistant aux hautes températures.

Lors du collage du BRAWOLINERG sur le tuyau de calibrage, il faut veiller a ce que

le collage soit suffisant.

Pour des informations plus détaillées sur les types de tuyaux de calibrage, voir les

fiches techniques.
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3.3.6 Equipement nécessaire au montage
1. Compresseur (min. 1700 I/min)
2. Groupe électrogéne, alternativement alimentation réseau 230V ;
3. Visseuse sans fil ;
4. Caméra de canalisation avec diamétre de la téte de caméra 23 mm,

longueur 50 m

4

deuxieme point d'accées du collecteur principal

Gaine BRAWOLINERe ou gaine BRAWOLINERe pré-imprégnée ;
Tuyau de calibrage AIRBAGLINER®

Colle PICOTEe Branch Lining

i

9. Aide au collage, composée par exemple de deux étaux et de deux planches

10.Imprégneuse BRAWOs (électrique ou manuelle)*™ ;
11.Pompe a vide** ;

12.Ruban adhésif en tissu ;

13.Equipement de protection individuelle

14.Systéme de résines photopolymérisables (par ex. BRAWOe LR, BRAWOe

UVPox*)** ;
15.BRAWOe RLC avec patins

Autre caméra de canalisation pour observer le positionnement a partir d'un

16.Cannes de poussée avec coupleur Steinconnector et distributeur a 3/2

voies, poignée rotative et mini-régulateur de pression
17.BRAWOe Drum 4.0
18.Embout de réversion (0,8 m ou 1,5 m)
19.Bande de maintien, adaptée a la photopolymérisation

20.Installation de photopolymérisation BRAWOe Magnavity SX composée d'un
boitier de commande, d'un adaptateur de raccordement, d'un module de
retrait, d'un enrouleur et d'un jonc et d'une téte a LED Nano_96, d'une téte

a LED Mega_192
21.Cable tracteur pour le retrait éventuel du BRAWOes RLC

** pas en cas d'utilisation d'une gaine BRAWOLINERGe pré-imprégnée

Eléments optionnels :

1. Armoire climatisée pour tempérer la résine ;

L'équipement et les consommables nécessaires a la réhabilitation peuvent étre

achetés aupres de la société BRAWOe SYSTEMS GmbH comme composants

individuels ou ensembles complets.
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Pour plus d'informations, consultez le site : www.brawosystems.com.

3.3.7 Processus de durcissement : durcissement a la

lumiere

Le durcissement de la résine se produit suite a une réaction chimique déclenchée
par la lumiére. Pour plus d'informations, voir le chapitre 6.0.0 « Remarques sur

les résines de réaction » a la page 75.

Pour le durcissement a la lumiére du procédé BRAWOe Remote LC, on utilise un
systéme de durcissement a la lumiére avec rétraction comme la BRAWOe
Magnavity/SX. Son jonc est relié au module de retrait et au tambour de réversion
BRAWOe Drum 4.0. Avec le BRAWOe Drum 4.0, la téte a LED du BRAWOe
Magnavity/SX peut déja étre reliée au godet de maintien de la téte a LED connecté
a l'extrémité du Remote-BRAWOLINERe avant la réversion et est directement

réversée avec celui-ci.

La vitesse de retrait est réglée via le boitier de commande. Ensuite, les LED sont
allumées et le retrait de la téte a LED démarre. Lorsque la téte a LED a atteint les
embouts de raccordement du BRAWOe RLC, les LED s'éteignent et le retrait

s'arréte.

Composants de la BRAWO-: Magnavity/SX :

¢ Boitier de commande avec panneau de commande et moniteur de caméra
e Module de retrait

e Jonc avec téte a LED et systéme de caméra

e Enrouleur

e Tube de protection / Adaptateur de raccordement

BRAWOsSYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100 ;8
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Pour une description précise du BRAWOe Magnavity/SX, il convient de consulter

le manuel d'utilisation.

T

Exemple BRAWOe Drum 4.0 ave BRAWOe Magna“wty SX

BRAWOsSYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100 |9
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4.0.0 Processus d'installation — Mémento

Ce manuel de procédure traite du procédé BRAWOe. Remote LC pour la

réhabilitation de canalisations d'eaux usées a partir d'un collecteur principal

non accessible avec des systémes de résine photopolymérisable.

MISE EN
GARDE'!

O

BRAWOeSYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100
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¢ L'installation ne doit étre effectuée que par un
personnel qualifié et spécialement formé.

e Respecter tout particulierement le chapitre
2.0.0 « Sécurité - Prévention des accidents » a
la page 5.

e En régle générale, la direction du montage est
opposée a la direction d’écoulement (contre la
pente).

e En présence d'eau souterraine stagnante, la
pression d'installation doit étre supérieure de
0,4 bar a la pression possible de I'eau
souterraine. Il est possible d'installer une
gaine jusqu'a un niveau d’eau souterraine de
4 m.

e Ne régler en aucun cas une pression
d'installation > 0,8 bar.

e Les recommandations d'installation
concernant la pression de réversion et la
pression de durcissement pour les différents
types de gaines indiquées a la page 30 doivent
étre respectées.

e Le processus d'installation décrit ci-aprés est
basé sur une situation normale et doit étre
considéré comme une recommandation. Des

0
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divergences peuvent survenir en raison des
conditions sur place et doivent étre identifiées
par le personnel spécialisé.

e Les recommandations générales de la caisse
de prévoyance des accidents du travail doivent
étre respectées. Les directives de sécurité en
vigueur doivent étre strictement respectées,
en particulier lors de l'accés aux regards.
L'équipement de protection individuelle
nécessaire doit étre mis a disposition et utilisé.

REMARQUE !
e Le chapitre 4.0.0« Processus d'installation
i — Méemento » est structuré par étapes.

L'ordre indiqué ici est basé sur une
situation normale et doit étre considéré
comme une recommandation.

¢ La réhabilitation doit étre documentée. Voir
également a ce sujet le chapitre 6.4.0
« Vitesses de durcissement » a la page 78
etle chapitre 7.0.0 « Rapportd’installation »
ala page 79.

BRAWOeSYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100 .1
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4.1.0 Préparation de la canalisation a réhabiliter

REMARQUE !
La surface doit étre propre et exempte de
toute particule friable, de poussiére, d'huile,
1 de graisse ou d'autres substances a effet
séparant.
Elle peut étre séche ou humide. Le support
doit étre stable et avoir la résistance a

larrachement généralement exigée d'au
moins 1,5 N/mm?.

1. Nettoyage a haute pression de la conduite a réhabiliter et du collecteur principal
non accessible.

2. Relevé de I'état au moyen d'une caméra d'inspection.

3. Tous les obstacles susceptibles de géner l'installation ou d'endommager les
matériaux doivent étre éliminés a I'aide d'un outil approprié, par exemple un
robot a fraiser.

4. Pour déterminer le traineau de déviation BRAWOe RLC et le BRAWOLINERe
appropriés, les paramétres suivants doivent étre relevés :

Diamétre de canalisation

Longueurs des tuyaux et longueur de la réhabilitation
Angle des amenées

Position des amenées

5. Réaliser la sécurisation de I'arrivée d'eau.

6. S'assurer qu'aucune eau usée n'est déversée pendant la réhabilitation. Le cas
échéant, fermer les amenées d'eaux pluviales.

BRAWOeSYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100 .2
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4.2.0 Coupe a la longueur voulue de
I'’AIRBAGLINERe
REMARQUE !
Lors de l'utilisation du procédé BRAWO.
Remote LC, il est recommandé d'utiliser
I'TAIRBAGLINERe comme tuyau de calibrage.

La longueur nécessaire de I'AIRBAGLINERe présente les dimensions suivantes,

représentées sur le dessin :

A 75 cm Fixation BRAWOe RLC jusqu'au début du
BRAWOLINERe
B Longueur de la réhabilitation de la canalisation d'eaux usées
¥ a réhabiliter
C 5 cm de raccord collé y compris
+ D 150 cm Extrémité de I'AIRBAGLINERe

Longueur de I'AIRBAGLINERe

REMARQUE !

La longueur A doit étre raccourcie a 67 cm
apres le collage avec le BRAWOLINERe. Cela
correspond a la distance entre la fixation sur
les embouts de raccordement BRAWO- RLC
et I'amenée de la canalisation a assainir.
Dans d'autres circonstances, la longueur

doit étre adaptée si nécessaire.

1. Couper I'AIRBAGLINERe a la coupe a la longueur voulue.

BRAWOeSYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100 .3
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2. Retourner I'extrémité de I'AIRBAGLINER. et
I'orienter de maniére a ce que les coutures
soient a gauche et a droite.

3. Marquer les dimensions sur la face supérieure et inférieure de
I'AIRBAGLINER® a I'aide d'un feutre :

A B D
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4. Retourner 'AIRBAGLINER» a
I'extrémité A (extrémité de 0,75 m) de
maniére a ce que le coté rugueux
puisse étre collé. Aligner I'extrémité
jusqu'a la marque du raccord collé
(voir ligne jaune sur le dessin).

4.3.0 Couper a la longueur voulue le
BRAWOLINER:- et fabriquer le
Remote-BRAWOLINER.

4.3.1 Imprégnation du BRAWOLINERe. sur le chantier

La longueur nécessaire du BRAWOLINERes se calcule avec le procédé BRAWOe

Remote LC :
E 10 cm Remplissage du BRAWOLINERe
+ B Longueur de la réhabilitation de la canalisation d'eaux usées
a réhabiliter
C 5 cm de raccord collé y compris
+ G 20 cm Raccord sous vide a I'extrémité du BRAWOLINERe

= Longueur de la gaine BRAWOLINERe

—

. Déposer la gaine BRAWOLINERe sans faire de plis.

Couper la gaine BRAWOLINERG® a la longueur voulue.

N
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3. Marquer les dimensions avec un feutre.

’_/% ./_/%
E 2 - BRA ) R G

1 OLe
= oeau-1oezaE ¢ OST NAZxN=NT OoMoaa @

5. Aligner le BRAWOLINERe dans le sens
de la fleche et le raccord collé
AIRBAGLINERes avec les points de
collage les uns contre les autres sur
I'une des planches en bois.

6. Appliquer la colle PICOTEe Branch Lining sur la face inférieure de la surface de
collage AIRBAGLINERe.

7. Introduire avec précaution le BRAWOLINERe avec le raccord collé dans
I'extrémité de I'AIRBAGLINERe et positionner les surfaces du raccord collé les
unes contre les autres.

8. Appliquer la colle sur la face supérieure du raccord collé du BRAWOLINERG.
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9. Aligner le raccord collé entre le
BRAWOLINERes et 'AIRBAGLINER®G final
et poser une planche. Serrer les deux
cbtés des planches a l'aide d'un étau de
maniére a ce que la surface de collage
soit bien comprimée.

10.Laisser la colle prendre pendant au
moins 30 minutes.

11.Aprés la prise de la colle, replacer
I'AIRBAGLINER® sur le BRAWOLINERG .

i

12.Poser le Remote-BRAWOLINERe sur l'imprégneuse BRAWOe. Le cété du
Remote-BRAWOLINERe portant la marque A (extrémité de 75 cm) est dirigé
vers le rouleau.

BRAWOeSYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100 .7
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13.Plier I'extrémité avant du Remote-
BRAWOLINERe pour former un
rebord de maniére a ce que le
BRAWOLINERe. soit retourné sur
I'aide au remplissage du tapis
d'imprégnation.

14.A I'extrémité du Remote-
BRAWOLINERe, retourner
I'AIRBAGLINERe jusqu'a ce que la
gaine soit exposee. Fermer

hermétiquement I'extrémité du
BRAWOLINERe a l'aide d'un ruban
adhésif.

15.A  l'extrémitt de la  gaine

BRAWOLINERe, faire une incision
d'environ 1 a 2 cm dans le film
extérieur.

16.Placer la ventouse de la pompe a vide
sur cette incision, la  fixer
éventuellement avec du ruban adhésif
et aspirer l'air contenu dans la gaine
BRAWOLINERe avec une pression
négative d'environ 500 mbar.
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17. Du co6té du vide, fixer le

BRAWOLINERe (G) avec
['AIRBAGLINERe a un endroit avec de
la colle.

REMARQUE!

4.3.2

La longueur A du AIRBAGLINERs doit étre
raccourcie a 67 cm aprés le collage avec le
BRAWOLINER.. Cela correspond a Ila
distance entre la fixation sur les embouts de
raccordement BRAWOe. RLC et I'amenée de la
canalisation a assainir. Dans d'autres
circonstances, la longueur doit étre adaptée
si nécessaire.

Imprégnation du BRAWOLINER (imprégnation par le

client)

DANGER Systémes de résines photopolymérisables

GHS 07

Provoque de graves lésions oculaires

Provoque des irritations de la peau

Peut provoquer des réactions allergiques de la
peau

Peut irriter les voies respiratoires

BRAWOeSYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100 .9
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e Toxique pour les organismes aquatiques, avec
@ effet a long terme

= Toujours porter des lunettes de protection et
des gants de protection.

= Ne pas manger, boire ou fumer lors du travail.
= Ne pas inhaler les

poussieres/fumées/gaz/brouillards/vapeurs/aé
GHS 05 rosols. Assurer une bonne aération pendant
toute la durée du travail.
= Respecter les fiches de données de sécurité a
jour.

GHS 09

MISE EN
GARDE!
- EFFET CORROSIF / RISQUE POUR LA

SANTE !
| (@) |
\ / e Lunettes de protection avec écrans latéraux

ou
protection des yeux conforme a la norme
DIN EN 166
« Equipements de protection résistant aux
produits chimiques
o Utiliser des gants de protection résistants
aux produits chimiques testés selon la
norme EN 374, par exemple en caoutchouc
nitrile.
« BRAWO UVPox* :
- Protection respiratoire en cas de
concentrations élevées avec masque
complet et filtre

BRAWOe»SYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100 /0
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- Protection respiratoire en cas de
formation d'aérosols et de brouillards
- Appareil de protection respiratoire
indépendant de la circulation d'air
e BRAWO LR : porter un masque filtrant de
type A, en fonction du danger et du risque
d'exposition
e Respecter la fiche de données de sécurité a
jour.

1. Calculer la quantité de résine nécessaire. Voir a ce sujet le chapitre 6.3.0
« Consommation » a la page 77.

2. Verser la résine dans la gaine
BRAWOLINERe en utilisant wun
entonnoir si nécessaire.

3. Replacer le rebord a I'extrémité de
remplissage pour  éviter  tout
débordement éventuel de résine.

4. Reépartition et incorporation de la
résine a l'aide de limprégneuse
BRAWOQe. Sélectionner et régler
I'écartement des rouleaux
conformément au chapitre 6.3.0
« Consommation » a la page 77.
Habituellement, un a deux passages
de rouleau sont nécessaires pour
imprégner uniformément la gaine
BRAWOLINEREe.

Veiller a ce que la gaine soit
entierement imprégnée de résine
jusqu'au-dessus du repere de coupe.

BRAWOsSYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100 i1
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5. Couper I'extrémité et I'extrémité avant
du BRAWOLINERe au niveau des
marques pour l'imprégnation.

REMARQUE !

® Lors de la coupe finale du BRAWOLINERe
1 imprégné, veiller a ne pas endommager

I'AIRBAGLINERe.

6. Le Remote-BRAWOLINERe imprégné est amené au BRAWOe Drum 4.0.

4.3.3 Couper le BRAWOLINERe pré-imprégné ala
longueur voulue et le fermer (imprégnation en

usine).

REMARQUE ! Protéger la gaine BRAWOLINER® pré-
imprégnée de la lumieére, en

@ particulier de la lumiére directe du
1 soleil, pendant tout le processus

d'intervention.
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DANGER'!

GHS 07

>

GHS 09

&

GHS 05

MISE EN
GARDE !

— 4
4
&

£
N

Résines photopolymérisables

e Provoque de graves lésions oculaires

e Provoque des irritations de la peau

e Peut provoquer des réactions allergiques de la
peau

Peut irriter les voies respiratoires

Toxique pour les organismes aquatiques, avec
effet a long terme

= Toujours porter des lunettes de protection et
des gants de protection.

= Ne pas manger, boire ou fumer lors du
travail.

= Ne pas inhaler les
poussieéres/fumées/gaz/brouillards/vapeurs/
aérosols. Assurer une bonne aération
pendant toute la durée du travail.

= Respecter les fiches de données de sécurité
ajour.

EFFET CORROSIF / RISQUE POUR LA
SANTE !

e Lunettes de protection avec écrans
latéraux ou
protection des yeux conforme a la norme
DIN EN 166
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[/!\]

Equipements de protection résistant aux

produits chimiques

Utiliser des gants de protection

résistants aux produits chimiques

conformes a la norme EN 374, par

exemple. en

caoutchouc nitrile.

BRAWO UVPox* :

- Protection respiratoire en cas de
concentrations élevées avec masque
complet et filtre

- Protection respiratoire en cas de
formation d'aérosols et de brouillards

- Appareil de protection respiratoire
indépendant de la circulation d'air

BRAWO LR : porter un masque filtrant de

type A, en fonction du danger et du

risque d'exposition

Respecter la fiche de données de

sécurité a jour.

La longueur nécessaire de BRAWOLINERe pré-imprégné se calcule avec le
procédé BRAWOeRemote LC :

+ F Longueur de la réhabilitation de la canalisation d'eaux usées
a réhabiliter
B 5 cm de raccord collé y compris

= Longueur de la gaine BRAWOLINERe pré-imprégnée

1. Couper la gaine BRAWOLINERG pré-imprégnée a la longueur voulue.

<J BRAWOLINER.LR

C
.
hll
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2. Ne pas utiliser le nceud de transport de la gaine BRAWOLINERe pré-imprégnée
pour la réhabilitation.

3. Marquer les dimensions avec un feutre.

ATTENTION!

Pour protéger le BRAWO. Magnavity/SX,
il ne faut pas que de la résine
s'échappant du BRAWOLINERe pré-
imprégné se retrouve sur le film du
BRAWOLINERe.. Il est recommandé de
couper la gaine BRAWOLINER:. a
I'extérieur du carton de transport.

a

Préparer deux planches de bois et deux serre-joints.

5. Aligner le BRAWOLINERe pré-imprégné sur une planche de bois dans le sens
de la fleche et du raccord collé AIRBAGLINERs, les points de collage les uns
contre les autres.

6. Appliquer la colle PICOTEe Branch Lining sur la face inférieure de la surface de
collage AIRBAGLINERe .

7. Introduire avec précaution le BRAWOLINERe pré-imprégné avec le raccord
collé dans l'extrémité AIRBAGLINERe et positionner les surfaces du raccord
collé les unes contre les autres.

8. Appliquer la colle sur la face supérieure du raccord collé du BRAWOLINERe
pré-imprégné.

9. Aligner le raccord collé entre le
BRAWOLINERes pré-imprégné et
I'AIRBAGLINERe final et poser une
planche. Serrer les deux cotés des
planches a l'aide d'un étau de
maniére a ce que la surface de
collage soit bien comprimée.
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10.Laisser la colle prendre pendant au
moins 30 minutes.

11.Aprés la prise de la colle, enfiler
I'AIRBAGLINER® sur le
BRAWOLINEREe.

12.Fixer l'extrémité du BRAWOLINERe
pré-imprégné avec I'AIRBAGLINERe
a un endroit avec la colle.

BRAWOeSYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100
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4.4.0 Préparer 'AIRBAGLINER-. de protection

Pour protéger le Remote-BRAWOLINERe des influences dans le collecteur
principal et pour maintenir la zone de pression entre le tambour de réversion et le

traineau de déviation, on utilise un AIRBAGLINERe de protection.

Pour cela, choisir 'AIRBAGLINERe DN 200 en fonction de la distance maximale
entre I'embout de réversion du BRAWOe Drum 4.0 et I'amenée de la canalisation
a réhabiliter. En raison de la possibilité d'utilisations multiples de 'AIRBAGLINERG ,

des longueurs de 25 et 50 m du tuyau de protection sont recommandées.

4.5.0 Création de I'état de service

1. Mettre le BRAWOe Drum 4.0 en

position au début

['assainissement. Le tambour de
réversion est équipé de I'embout

de réversion approprié :

e 0,8 m pour une distance
maximale de 25 m entre le
point d'insertion et l'arrivée de

la conduite a assainir

e 1.5 m d'embout de réversion
pour une distance maximale

de
50 m entre le

d'introduction et I'amenée de

la canalisation a assainir

La longueur de I'AIRBAGLINERe
de protection doit correspondre
au moins a la distance entre

'embout de réversion

I'embouchure de la conduite a
réhabiliter dans le collecteur
principal, mais elle peut aussi

étre plus longue.

BRAWOeSYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100

brawosystems.com

7


http://www.brawosystems.com/

BRAWO. SYSTEMS

2. Tirer I'AIRBAGLINER® de
protection sur I'embout de
réversion approprié.

3. Fixer une extrémité de la bande de maintien suffisamment longue au dévidoir
et I'enrouler sur l'axe.

4. Fixerle capuchon magnétique du
BRAWOes Magnavity/SX sur le
cable de maintien.

REMARQUE !

Si la distance entre le point d'insertion sur le
collecteur principal et I'amenée de Ila
canalisation a assainir est plus courte que la
longueur de la canalisation a assainir, il est
recommandé d'utiliser un rotateur.

5. Tirer la bande de maintien avec
le godet de maintien a travers
I'embout de réversion, de sorte
que l'extrémité de la bande de
maintien puisse étre reliée a
I'extrémité du Remote-
BRAWOLINERG.

BRAWOeSYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100 8
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6. Relier le raccordement de l'air
comprimé au distributeur d'air
comprimé du BRAWOe
Magnavity/SX (pos. 03).

7. Surle BRAWOe Drum 4.0, le module de retrait est positionné sur la tubulure
de raccordement lumiére/vapeur avec la téte a LED.

8. Préparer les colliers de serrage appropriés, les serre-cables, le ruban adhésif
et la visseuse sans fil.

9. Assurer l'alimentation électrique.
10. Assurer l'alimentation en air comprimé.
11.Mettre le BRAWOe» Magnavity/SX en état de marche.

12.Vérifier le bon fonctionnement de I'équipement de montage.

4.6.0 Préparerle Remote-BRAWOLINER-. pour

I'inversion.

DANGER'!
Afin d'éviter tout risque d'incendie ou
d'explosion, il ne faut utiliser ni aérosols
(bombes aérosols) ni cartouches de gaz
comprimé contenant des propulseurs
inflammables pendant toute la durée du
processus de réversion.
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ATTENTION !
RISQUE D'ECRASEMENT !

Utiliser des gants de protection dans la zone
du volant.

1. Nouer l'extrémité de
I'AIRBAGLINERe du Remote-
BRAWOLINER®s a I'extrémité de la
bande de maintien.

1. Envelopper I'extrémité nouée de
I'AIRBAGLINERe du  Remote-
BRAWOLINERs avec du ruban
adhésif, de sorte que I'extrémité de
I'AIRBAGLINERes ne puisse pas
masquer la vue de la caméra et qu'il
n'y ait plus de bords.

2. Enrouler le Remote-BRAWOLINERG relié a la bande de maintien sur I'axe
du tambour par-dessus la bande de maintien. Veiller a ce que le Remote-
BRAWOLINERG soit bien droit.

3. Relier le godet de maintien a I'extrémité du Remote-BRAWOLINERe a la
téte a LED du BRAWOe Magnavity/SX en activant I'aimant.
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4.7.0 Préparer et connecter le BRAWOes RLC

1.

BRAWOeSYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100

Choisir le BRAWOe RLC adapté et, le cas échéant, monter les patins

appropriées.

Fixer l'extrémité avant du
Remote-BRAWOLINERs  avec
I'AIRBAGLINERe sur les embouts
de raccordement du BRAWOe
RLC. Pour cela, pousser
I'AIRBAGLINERe sur le bord le
plus en arriere de l'embout de
raccordement du BRAWQOe RLC,
le fixer avec du ruban adhésif et le
sécuriser avec un collier de

serrage.

Tirer  I'extrémité avant de
I'AIRBAGLINER®s de protection de
I'embout de réversion du tambour
de réversion sur le Remote-
BRAWOLINERe et le tirer sur
'embout de raccordement du
BRAWOs RLC. Fixer l'extrémité
avant de [|'AIRBAGLINERe de
protection avec du ruban adhésif
et le fixer avec deux colliers de
serrage sur la premiére et la
deuxiéme rainure de l'embout de
raccordement du BRAWQOe RLC.

brawosystems.com
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4. Fixer une canne de poussée a
I'embout du coupleur
Steinconnector du BRAWOe RLC.
Serrer I'écrou  moleté pour

sécuriser.

5. Monter la téte de la caméra de
canalisation dans le support de
caméra BRAWOes RLC. Pour ce
faire, placer la téte de caméra pas
tout a fait au méme niveau et
légérement derriére le bord du
support.
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6. Au point de fixation du BRAWOe
RLC, la sangle de tirage peut étre

reliée a un mousqueton.

7. Préparer un nombre suffisant de cannes de poussée en fonction de la
distance entre I'amenée et le point d'introduction, un mini-régulateur de

pression et une poignée avec distributeur a 3/2 voies.

4.8.0 Positionnement du BRAWQOe RLC dans le
collecteur principal

Le positionnement du BRAWOes RLC peut se faire par un point d'accés (par
exemple un regard) du collecteur principal. Si I'amenée de la canalisation a
réhabiliter dans le collecteur principal est accessible par deux acceés, le point
d'insertion et le point de départ de la réhabilitation est I'acces le plus proche de
I'amenée de la canalisation a réhabiliter. Si I'amenée débouche a <90° dans le
collecteur principal, I'amenée doit étre dirigée de maniére a ce que l'angle de

déviation le plus faible doive étre surmonté lors de l'inversion.
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La sangle de tirage fixée au BRAWOe RLC et une deuxiéme caméra de

canalisation peuvent étre utilisées a partir du deuxiéme point d'accés pour aider

au positionnement.

1.

Positionner le BRAWOes RLC préparé avec les cannes de poussée et la
cameéra de canalisation, le cas échéant a l'aide de la sangle de tirage, a
I'amenée de la canalisation a réhabiliter. Pendant le retrait, emboiter les
cannes de poussée une a une et les relier solidement en serrant I'écrou
moleté.

Le positionnement peut étre observé avec la caméra de canalisation fixée sur
le BRAWOe RLC et, le cas échéant, avec une deuxiéme caméra de

canalisation.

Apres l'insertion/le retrait du BRAWOe RLC sur I'amenée de la canalisation a
assainir, raccorder le mini-régulateur de pression et la poignée avec le
distributeur a 3/2 voies a I'extrémité de la canne de poussée. Raccorder l'air

comprimé au distributeur a 3/2 voies.

Mettre les cannes de poussée sur le BRAWOes RLC sous une pression
d'environ 1 bar. Orienter le traineau de déviation du BRAWOQOe RLC vers
['amenée de la canalisation a assainir a I'aide de la caméra de canalisation et

de la poignée.

Augmenter la pression a

4 bars pour le serrage du BRAWOe
RLC dans le collecteur principal. La
glissiere de serrage fixe la position
et l'orientation du BRAWOe. RLC

dans le collecteur principal.
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MISE EN
GARDE !

Adapter I'air comprimé pour le serrage a

I'état du collecteur principal.

» La pression de serrage ne doit pas
dépasser 4 bars.
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4.9.0 Inverser le Remote-BRAWOLINERe

ATTENTION !

RISQUE D'ECRASEMENT !
Utiliser des gants de protection dans la
zone du volant.

MISE EN
GARDE !

/H\ Veuillez respecter les recommandations
| | d'installation pour les pressions de
\ / réversion indiquées a la page 30.

1. Le 1er opérateur utilise lacaméra = BRAWO. i3

- Smart - efficient

gnavity sy
=Slrong

de canalisation sur le BRAWOe
RLC pour contrbler le
positionnement et donne le signal
de démarrage. Ensuite, le 2e
opérateur ouvre larrivée d’air
comprimé au niveau de la vanne
(Pos. 05 BRAWOe Magnavity
SX). En regle générale, Ila
réversion s'effectue a une
pression de 0,2 a-0,3 bar. Des
circonstances locales
particulieres peuvent nécessiter
des pressions différentes (voir la
MISE EN GARDE! a Ia
page 40).
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2. Pendant la réversion, observer

par le hublot de contréle du
tambour de réversion a partir de
quand la téte a LED est
également réversée. Ce faisant,
soutenir le guide du jonc du
BRAWOe Magnavity/SX dans le
BRAWOe Drum 4.0. Le cas
échéant, la réversion peut étre
soutenue en activant le module
de retrait (fonction de poussée).

MISE EN
GARDE !

Attention : I'image sert a illustrer le processus et ne montre pas

la situation réelle avec le hublot de contréle fermé du tambour de

réversion BRAWO. Drum 4.0.

/ ﬁ\ Le processus d'inversion doit étre surveillé
[ | en continu.
\ / Pour cela, on peut utiliser la caméra de

canalisation sur le BRAWOs RLC, la caméra
de canalisation supplémentaire sur
deuxiéme point d'accés et la caméra du
BRAWO. Magnavity/SX.

brawosystems.com
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4.10.0 Fin de la réversion

1. La réversion du Remote-BRAWOLINERe est terminée lorsque
I'AIRBAGLINERG collé a atteint I'extrémité de la section a réhabiliter. La caméra
du BRAWOe Magnavity/SX permet de vérifier si I'extrémité de 'AIRBAGLINERe
collé est complétement retournée.

2. Verrouiller le volant.

3. Desserrer la fixation pneumatique du BRAWOe RLC dans le tube afin d'éviter
que le BRAWOes RLC ne se colle pendant le durcissement.

4. Etancher 'AIRBAGLINERe de protection sur I'embout de réversion & l'aide de
deux colliers de serrage au niveau de l'extrémité avant.

5. La pression dans la section a réhabiliter doit étre maintenue jusqu'a ce que la
résine ait durci. Des circonstances locales particuliéres peuvent nécessiter des
pressions différentes (voir la MISE EN GARDE ! a la page 40).

6. Durcissement : voir le chapitre 4.11.0 « Photopolymérisation » a la page 69.
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4.11.0 Photopolymérisation

Le durcissement de la gaine imprégnée avec les systémes de résine
photopolymérisable BRAWOe LR et BRAWOe UVPox* s'effectue au moyen d'une
technique de durcissement appropriée. Des lampes a décharge de gaz ou des
LED ayant une plage de longueurs d'onde de 360 nm a 450 nm peuvent étre
utilisées pour le durcissement.

DANGER'!

ATTENTION !

LES RAYONS UV IRRITENT ET CAUSENT
DES LESIONS AUX YEUX (RISQUE DE
CECITE) !

Protéger les yeux des rayons UV en
portant des lunettes de protection anti-
UV. Ne pas regarder en direction de la
source lumineuse

DANGER DE BRULURES DE LA PEAU !
Protéger la peau en portant des
vétements adaptés. Ne pas exposer une
peau non protégée aux rayons UV.

RISQUES DE BRULURES !

Risques de brialures au niveau des
sources lumineuses du systeme de
durcissement a la lumiére et de la gaine
librement accessible et de I'ancien tuyau
librement exposé.

BRAWOe»SYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100 |9
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MISE EN

GARDE !
/‘\ e Les conditions préalables nécessaires a
| | I'utilisation du systéme de durcissement a
\ / la lumiére doivent étre respectées. Les
- instructions d'utilisation et d'entretien
séparées du systéme de durcissement a la

lumiére doivent étre suivies.

Durcissement de la gaine a la lumiére :

1. Mise en service du systéme de durcissement a la lumiére :
Allumer le systéme de durcissement a la lumiére. Pour cela, il faut respecter
les modes d'emploi des systémes de durcissement a la lumiére (BRAWOe
Magnavity et BRAWOe Magnavity SX) !

2. Pour le BRAWOe Magnavity/SX, des vitesses de retrait sont proposées en
fonction du diamétre nominal du tuyau a assainir, du BRAWOLINER® choisi.
En cas d'utilisation d'un tuyau de calibrage translucide, il convient de respecter
la recommandation de vitesse réduite de retrait. Les vitesses de retrait peuvent
étre ajustées manuellement. La vitesse de retrait appropriée (voir le
chapitre 6.3.0« Vitesses de durcissement » a la page 77) se régle avec le
panneau de commande. La valeur réglée est affichée sur le panneau de
commande.

REMARQUE !
Respecter les indications concernant les
vitesses de retrait dans différentes
1 dimensions de tuyaux et différents types de
gaines BRAWOLINERe.
Voir a ce sujet le chapitre6.4.0 « Vitesses de

durcissement » a la page 77 et la fiche
technique des résines photopolymérisables.

3. Allumer la téte a LED. Lors de I'utilisation de BRAWOe Magnavity/SX, éteindre
I'aimant une fois le temps de rétention écoulé.
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MISE EN
GARDE !

/’\ Avec cette méthode, le montage se fait
| | généralement dans le sens inverse de la
\ / direction d’écoulement. Il y a donc un risque

que la téte a LED glisse légerement vers
I'arriére lors du desserrage de I'aimant. Pour
cette raison, l'aimant ne doit étre détaché
qu'aprés l'allumage de la lumiére UV et
I'écoulement du temps de pose prévu dans le
systeme BRAWO-: Magnavity/SX.

4. Démarrer le module de retrait. La vitesse de retrait est alors affichée sur I'écran.
De plus, le retrait de la téte a LED peut étre surveillé par la caméra intégrée via
le moniteur de la caméra. Pendant le durcissement, la réaction engendre de la
chaleur dans la gaine imprégnée. Les températures du processus peuvent étre
suivies sur le panneau de commande.

5. Une fois que la téte a LED a été entiérement tirée a travers la canalisation a
assainir et le BRAWOe RLC, éteindre la source lumineuse.

REMARQUE !

® Pour durcir la résine qui aurait pu s'échapper
1 du BRAWO. RLC, n'éteindre la téte a LED
qu'apres le passage dans le BRAWO- RLC.

6. Augmenter la vitesse de retrait et tirer la téte a LED a travers 'AIRBAGLINERe
de protection pour la ramener dans le module de retrait. Arréter le retrait.
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REMARQUE !
o

1

Maintenir l'alimentation en air comprimé
orientée vers le haut pendant au moins
10 minutes aprés la mise hors tension de la
téte a LED, ou jusqu'a ce que la téte a LED
ait refroidi a une température < 30 °C.

7. Eteindre le boitier de commande.

8. Pour plus de détails sur la suite du travail, voir le chapitre 4.12.0 « Terminer
I'installation » a partir de la page 73.
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4.12.0 Terminer l'installation

1.

4. Ouvrir les colliers de serrage sur le BRAWOe RLC.

- La variante de montage est terminée -

BRAWOeSYSTEMS GmbH - Blechhammerweg 13 - 17 - 67659 Kaiserslautern, Allemagne - Tél. : +49 631 20561-100

Aprés le durcissement et le
refroidissement complets,
retirer complétement du
BRAWOLINERe
I'AIRBAGLINERe collé en tant
que contremoule sous une
faible pression (env. 0,05 bar).
Le retrait de 'AIRBAGLINERe
peut étre effectué a l'aide du
tambour via la bande de
maintien.

Retirer le systtme BRAWOe
RLC complet avec
I'AIRBAGLINERe de protection
de la conduite a assainir et du
collecteur principal. Une légére
pression sur le systeme facilite
le retrait.

Apres le retrait complet,
évacuer la pression du
systéme (ouvrir la vanne a
bille Pos. 05).

REMARQUE !

L'équipement d'installation se trouve en
général
conduisant

collecteur
les eaux usées et doit étre

R

principal

nettoyé immédiatement apres l'utilisation.

brawosystems.com
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5.0.0 Maintenance et entretien

MISE EN
GARDE'!

[/!\]

<

Les indications relatives aux délais
d'entretien et d'inspection a respecter
figurent dans les manuels d’exploitation et de
maintenance respectifs des différentes
machines et appareils.

Toujours remplacer les piéces défectueuses
par des accessoires originaux de la société
BRAWO. SYSTEMS GmbH. C'est la seule
facon de garantir le fonctionnement correct
de la machine / du systéme.

Les travaux de maintenance, de réparation et
d'entretien ne peuvent étre effectués que par
du personnel spécialisé chargé de ces
taches.

Respecter les prescriptions applicables en
matiére de santé et de sécurité du travail, -
ainsi que de prévention des accidents.

Veiller a un recyclage sur et respectueux de
I'environnement des produits inflammables
et auxiliaires, ainsi que des piéces de
rechange.
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6.0.0 Remarques sur les résines de réaction

Les systémes de résine photopolymérisable utilisés sont des résines dites de

réaction.

6.1.0 Que sont les résines de réaction ?

Les résines de réaction sont utilisées a I'état liquide sur le chantier. Par réaction

chimique, elles durcissent en un temps relativement court. Lorsque leur

composition s'y préte, les résines de réaction peuvent atteindre des solidités

meécaniques élevées, ainsi que des capacités de résistance aux produits

chimiques et aux intempéries.

6.2.0 Consignes de manipulation

MISE EN
GARDE'!

O

MISE EN
GARDE'!

O

Consulter les fiches techniques et les fiches de
données de sécurité des résines
correspondantes. Vous pouvez par exemple les
trouver dans Il'espace téléchargement de
www.brawosystems.com.

Ne pas exposer la résine a la lumiére directe du
soleii ou a des rayons UV pendant la
préparation et la manipulation, car cela
provoque son durcissement !
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Des régles de sécurité doivent étre respectées lors de la manipulation de ces
résines. Voir a ce sujet le chapitre 2.4.0 « Sources de danger — Prévention des

accidents » ala page 7.

Stockage :

Le stockage doit se faire a I'abri du gel (>5 °C) et si possible au frais. Le stockage

doit se faire a I'abri de la lumiére et de l'air, c'est-a-dire avec un couvercle fermé.
Température de manipulation :

Afin de garantir des conditions optimales de mise en ceuvre, nous recommandons

de tempérer la résine a + 20 °C avant de I'utiliser.
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6.3.0 Consommation de résine BRAWOLINERe
BRAWOLINERe®

Pour atteindre une
épaisseur de paroi de min. 3 mm

Espacem BRAWOe LR /
ent des BRAWOe: UVPox*
rouleaux enkg/m
100 1,1
125 8,5 mm 1,4
150 1,7

Toutes les données fournies doivent étre comprises comme des valeurs approximatives et sont basées sur
des valeurs déterminées expérimentalement. Des écarts sont possibles en fonction des conditions
environnementales.
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6.4.0 Vitesses de durcissement BRAWOQOe

Magnavity/SX

DN

Vitesse de retrait avec
AIRBAGLINERes en m/min

Téte a LED

Téte a LED

Nano_96

Mega_192

BRAWOLINERe DN 100 100 0,3 -
BRAWOLINERe DN 125 125 0,3 0,35
BRAWOLINERe DN 150 150 0,3 0,35

L'utilisation d'un tube de calibrage translucide, comme par exemple
I'AIRBAGLINERG, peut étre sélectionnée sur la BRAWOe Magnavity/SX dans
le menu « Gaine » en cliquant sur le bouton « +Cal ». En appuyant sur ce
bouton, la vitesse de rétraction est réduite de moitié par rapport a la valeur

indiquée dans le tableau.

Consulter le mode d'emploi de l'installation BRAWOe Magnavity/SX.

Toutes les données fournies doivent étre comprises comme des valeurs approximatives et sont
basées sur des valeurs déterminées expérimentalement.
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7.0.0 Rapport d'installation

Le rapport d'installation présenté en annexe est une recommandation de notre part
et contient tous les détails importants afin de pouvoir assurer un suivi de la

réhabilitation effectuée a une date ultérieure.
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Protocol de montage

BRAWOLINER= photopolymérisation date| |
page| |

réalisation

N° de client N°® réalisation désignation

rue / code postal / ville

commentaires

client

client contact rue / code postal / ville

equipe de pose

chef de chantier opérateur veéhicule

réseaux (section de tuyaux a rénover)

effluent matériau nombre et emplacement des branchements  longueur de tuyau [m]

dimension coudes nature de dommage

collecteur principal

collecteur principal matériau situation de branchement
dimension coudes longueur de tuyau jusqu'a branchement [m]
realisé

Ll inspection prélable par vidéo-caméra [l inspection ultérieure par vidéo-camera | nettovage HP

[] calibrage [] obturation journaliére [] travaux de fraisage



cuve

du regard | | hauteur de regards [m]l | diamétre [m]| |
au regard | | hauteur géométrique [mi| | niveau de nappe [m]| |
matériel spécification de produit par [ client 1 exploitant gestionnaire [ | maitre d'ouvrage

cummentaire5|

ine
= 1 BRAWOLINER= [1 BRAWOLINER= 3D [IBRAWOLINER= XT [] autre|
diamétre | | N°delot|
résine sélection de résine
] BRAWO= LR [] BRAWO: UVPox50 [JBRAWO: UVPox51 N° de lot|
installation [] sans eaux usées  [] précipitation température ambiante [*C]|
installé avec L] preliner L] tuyau de calibrage boutde gaine [ Jouvert [ ] fermé [IBRAWOs RLC
imprégnation [] sur site L] pré-imprégnation
température de stockage de la résine [°C] consigne 5-25 =C| résine totale requise [kg]|

température de |a résine avant installation [FC] consigne 15-20 =C| résine totale [hg]|

écartement entre rouleaux repuis [mm] | écartement entre rouleaux actuel [mm]|

vide air [bar] consigne 0,5 bar, 5 min avant et puurl'imprégnatiun| | guanité de résine [kgfm]|

réversion pression de réversion [bar] consigne 0,2-0,3 bar |
polymérisation [] testtéte 4 LEDs

unité UV utilisée [[1 BRAWO Magnavity (5X) [ BRAWO Pico (SX) [ | autre unité LI‘-J|
Anzahl & Leistung UV-Lampen [J 1x250 W téte a8 LED Mano [ [1x 500 W téte aLED Mega [ |N® & puissance de |a Iampe|
vitesse de retrait requise [m/min]| | actuel [m/min]|
pression de polymérisation [bar] consigne 0,30 4 barl | pressinn de tenue [mm] consigne 10 min|

schéma & commentaires




